GEODATEN

Definition 4.5.1. Sei S eine reguldre Fliche mit riemannscher Metrik g. Sei ¢ :
I — § eine parametrisierte Kurve. Dann ist die Léinge von ¢ (bzgl. (S, g)) definiert
durch

L= [ Voo ew.cwnar

Definition 4.5.2. Sei S eine regulidre Fliche mit riemannscher Metrik g. Sei ¢ :
I — S eine parametrisierte Kurve. Dann ist die Energie von ¢ (bzgl. (S, g)) defi-
niert durch

Elc] := %/Igc(,)(c'(t),c'(t))dt.

Satz 4.5.5 (Variation der Energie). Sei S eine regulire Fliche mit riemannscher
Metrik g. Seien p,q € S. Sei ¢ : (—¢&,¢€) X [a,b] — S eine glatte Abbildung,
so dass fiir ¢g @ [a,b] — S, ¢s(t) := c(s,1), gilt

cs(a) = p, c5(b) =q.
Sei V(t) := g—i(O, t) das so genannte Variationsvektorfeld. Dann gilt:

d ) v,
o= [ eV 0 ar

aE[Cs]

Korollar 4.5.6. Sei S eine reguldire Fldche mit riemannscher Metrik g. Seien
p.q € S. Ist ¢ : [a,b] — S eine Verbindungskurve von p nach q mit minima-
ler Energie, so gilt

\Y%
EC.'()(I) =0

fiiralle t € [a,b].

Definition 4.5.7. Sei S eine reguldre Fliche, [ ein Intervall. Eine parametrisierte
Kurve ¢ : I — S heillit Geodditische, falls

v,
EC(f)—O

fur alle r € [ gilt.



