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UBERBLICK
Gaul3-Abbildung (= Einheitsnormalenfeld)

Weingarten-Abbildung (= Differentiation davon)

Die zweite Fundamentalform (= eine symm.
Bilinearform, verkniipft mit der 1.FF)

Krimmung (von Kurven zu Flachen)

Satz von Meusnier (2.FF zur Berechnung der
Krimmung von Flachen)



(GAUB-ABBILDUNG

Sei SCR’ eine orientierbare reguldre Fliche mit
glattem Einheitsnormalenfeld N. Als Abbildung
aufgefasst heifst

N: §—- 57

auch Gaufs-Abbildung



WEINGARTEN-ABBILDUNG

Sei S c R* eine regulare Flache mit Orientierung
gegeben durch das Einheitsnormalenfeld N. Der
Endomorphismus

Wp:Y;)SﬁY;)S

W,(X) = —d,N(X)

heilit Weingarten-Abbildung



BEISPIELE ZUR WEINGARTEN-ABBILDUNG

Kugel S?bzw r-S2 Ne)=»p

o

X-Y-Ebene /} H ]{ 17 Abb. 83
-

Zylinder S' x R




WIE SCHAUT'S AUS UND WIE KOMME ICH
DORT HIN

Zweite Fundamentalform:

IL,(X,Y) = L,(W,(X),Y), X,Y €T,S

Proposition 3.3.5. Sei S ¢ R3 eine orientierbare
reguliare Flache mit Weingarten-Abbildung
Wy:T,S - T,S,p € S. Dann 1st W), selbstadjungiert

bzgl. der ersten Fundamentalform.



WAS WIR VERGESSEN HABEN

Weingarten-Abbildung

W, = —d,N(X)

Satz von Schwarz

Sei U € R3eine offene Menge sowie f: U - R
mindestens p-mal partiell differenzierbar
und sind alle p-ten partiellen Ableitungen in
U zumindest noch stetig, so 1st die
Reihenfolge der Differentiation in allen g-ten
partiellen Ableitungen mit g < p unerheblich



ZWEITE FUNDAMENTALFORM

Durch Zusammenfiigen des Erlernten erhalten
WIr:

Zweite Fundamentalform:
IL,(X,Y) = L,(W,(X),Y), X,Y €T,S



LOKALE KOORDINATEN

Definieren wir wie folgt:

0°F
ou’ oul

(w), N(p)|, Lj=1,2

h;j(u) =<




KRUMMUNG EINER KURVE

Sei S c R’ eine orientierbare Flache mit glattem
Einheitsnormalenfeld A, p€ S.Sei c: (-g¢) = S eine
nach Bogenldange parametrisierte Kurve mit «(0) = p.
Aufgefasst als Raumkurve in R® hat cin 0 die
Krummung #(0), die im Fall «(0) # 0 durch

¢(0) = «(0) -n(0)

gegeben 1st, wobel n(0) der Normalenverkor an c
1st.



KRUMMUNG VON FLACHEN

Gesamtkrimmung von c¢: Krimmung von c
innerhalb von S und Krimmung von S.

Tl(O) — n(o)tang + n(o)senk
mit n(0)%¢™* = (n(0), N(p))N(p)
Also

¢(0) = x(0) - n(0)t%9 + k(0) - (n(0), N(p))N(p)



NORMALKRUMMUNG

Definition

e _ (<(0) - (n(0), N)),
Knor 1= (6(0), N(p)) = {715 falls K(0) €

K,,or 15t die Normalkrimmung von S im Punkt p in
Richtung ¢(0).



ZUSAMMENFASSUNG VOR DEM HOHEPUNKT

Normalkrimmung
Knor = (€(0),N(p))
Weingarten-Abbildung:

W, (X) = —d,,N(X)

Zweite Fundamentalform:

IL,(X,Y) = L,(W,(X),Y), X,Y €T,S



SATZ 3.6.1: MEUSNIER

Sei S c R3 eine orientierbare regulare Fliche mit
Einheitsnormalfeld N und zweiter
Fundamentalform II. SeipeS. Seic: (—¢¢€) =S
eine nach Bogenldnge parametrisierte Kurve mit
c(0) = p. Dann gilt fiir die Normalkrimmung
Knor VON C:

Knor = II(C‘(O), C(O))

Insbesondere haben alle nach Bogenldnge
parametrisierten Kurven in S durch p mit
demselben Tangentialvektor dieselbe
Normalkrimmung.



BEZUGLICH NORMALKRUMMUNG

Abb. 89



ZUSAMMENFASSUNG

Gaul3-Abbildung (= Einheitsnormalenfeld)
N: §—> 57
Weingarten-Abbildung (= Differentiation davon)
W, (X) = —d,N(X)
Die zweite Fundamentalform (= eine symm.
Bilinearform, verkniipft mit der 1.FF)
IL,(X,Y) = L,(W,(X),Y)
Krimmung (von Kurven zu Flachen)
Knor = (¢(0), N(p)>

Satz von Meusnier (2.FF zur Berechnung der
Krimmung von Flachen)

Knor = 11(¢(0), C(O))



DANKE FUR DIE
® AUFMERKSAMKEIT




