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Kurven im R"

Reguléare Kurve:

Definition 2.1.1. Sei / C R e¢in Intervall. Eine parametrisierte Kurve ist eine un-
endlich oft differenzierbare Abbildung ¢ : I — R”. Eine parametrisierte Kurve
heiBt reguldir, falls ihr Geschwindigkeitsvektor nirgends verschwindet, ¢(t) # O fiir
allet € I.

Parametertransformation & Umparametrisierung:

Definition 2.1.7. Seic : I — R” eine parametrisierte Kurve. Eine Parametertrans-
formation von c ist eine bijektive Abbildung ¢ : J — I, wobei J C R ein weiteres
Intervall ist, so dass sowohl ¢ als auch ¢! : I — J unendlich oft differenzierbar
sind. Die parametrisierte Kurve ¢ = c o ¢ : J — R” heilt Umparametrisierung
von c.

Orientierungserhaltend: ¢'(t) > 0
Orientierungsumkehrend: ¢'(t) < 0

Kurve:

Definition 2.1.9. Eine Kurve ist eine Aquivalenzklasse von reguliren parametri-
sierten Kurven, wobei diese als dquivalent angesehen werden, wenn sie Umparame-
trisierungen voneinander sind.

Alle Parametrisierungen kénnen somit zu einer Kurve zusammengefasst werden.

Orientierte Kurve:

Definition 2.1.10. Eine orientierte Kurve ist eine Aquivalenzklasse von parame-
trisierten Kurven, wobei diese als dquivalent angesehen werden, wenn sie durch
orientierungserhaltende Parametertransformationen auseinander hervorgehen.

Bemerkung: Jede orientierte Kurve bestimmt genau 1 Kurve. Jede Kurve hat genau 2 verschiedene
Orientierungen, das heiRt es gibt immer 2 orientierte Kurven, die die Kurve bestimmen
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Nach Bogenlange parametrisierte Kurve:

Definition 2.1.11. Eine nach Bogenliinge parametrisierte Kurve ist eine regulire
parametrisierte Kurve ¢ : I — R” mit ||¢(¢)|| = 1 fiirallet € 1.

Nach Bogenlange parametrisierte Kurven haben also die Eigenschaft, ihr Bild mit konstanter
Geschwindigkeit durchlaufen, und zwar genau mit Geschwindigkeit 1.

Lange von Kurven:

Definition 2.1.15. Seic : [a,b] — R" eine parametrisierte Kurve. Dann heifit

b
Lic] = f 1]l dr

Léiinge von c.

Die Lange parametrisierter Kurven &ndert sich nicht bei Umparametrisieren!

Polygone:

Definition 2.1.17. Ein Polygon im R" ist ein Tupel P = (ay, ..., ax) von Vektoren
a; € R",sodass aj+1 # a; firallei =0,...,k—1.

Polygon entlang einer Kurve:

c(te)

c(to)
c(tr)

Periodizitat:

Definition 2.1.19. Eine parametrisierte Kurve ¢ : R — R” heiBt periodisch mit
Periode L, falls fiiralle r € Rgilt¢c(r + L) = ¢(t), L > 0,undeskein0 < L' < L
gibt, so dass ebenfalls ¢(t + L") = ¢(¢) fiiralle t € R. Eine Kurve heiBt geschlossen,
falls sie eine periodische reguldre Parametrisierung besitzt.

Geschlossene Kurven:

Definition 2.1.20. Eine geschlossene Kurve heisst einfach geschlossen, falls sie ei-
ne periodische regulire Parametrisierung ¢ mit Periode L hat, so dass c|[, 1 injektiv
ist.
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