Ubungen zur ,,Analysis in einer Variable fiir LAK” Wintersemester 2012/13

Blatt 17: Integrieren

Grundintegrale.
Bestimme (ohne auf die jeweiligen Giiltigkeitsbereiche Riicksicht zu nehmen)

om0 amm O w

(b) /cosh(m)dm (e) /COSi% (f) /smf?(a:)

Stammfunktion von 1/x.

In Vo. [4] Bsp. 2.11(ii) haben wir fiir a,b > 0 gesehen, dass fab %‘ = log(x) | gilt. In
vielen Formelsammlungen findet man allerdings

/d ~ loglz| (z #0).

Versuche diesen Umstand zu klaren.
Tipp: Betrachte analog zur Vorlesung den Fall a,b < 0.

Partielle Integration, explizit.
Berechne die folgenden Integrale:

2 2
/xlog /x2 log(z /:Esm
1 0
1
/xz cos(z /xze’” dx /xmdx
0 0

0

Findeutigkeit von Stammfunktionen (Ein Da Capo zur UE Schulmathematik 6).
Mittels partieller Integration berechnen wir

/ dx { 1 log( )} / log(z)dx L+ / dx
= og(x)| — | ——=—= .
z log() log(x) & zlog®(z) xlog(x)
Impliziert das 0 = 17 Warum, Warum nicht? Ist die partielle Integration nicht korrekt

ausgefithrt oder darf hier uberhaupt partiell integriert werden?
Tipp: Wie sieht es mit f aus?

x log(m)
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Substitutionsregel, explizit.
Berechne mittels Substitutionsmethode:
2

(a) /mcos(x) dx (b) Ofxsin(x) dz (C)/4 dx

xlog(x)
0

Tipp: Setze x =t + 7. Tipp: Setze © =t + /2. Tipp: Setze u = log(z).
@ ,Umkehrung” der logarithmischen Ableitung.

(a) Beweise die folgende Aussage: Sei ¢ : [a,b] — R stetig differenzierbar und sei
o(z) # 0 fiir alle = € [a,b]. Dann gilt (Schreibweise wie in [2])

(@),
[ £ an = tosleta) 1

a

(b) Berechne /tan(m)dx fiir [a,b] C (—7/2,7/2).

Integrale der Arcusfunktionen.
Berechne die folgenden Integrale

(a) /arctan(a:) dx (b) /arcsin(z) dx

Tipp: Beginne mit demselben Trick wie bei der Berechnung von [ log(x)dz in Vo.
Bsp. 2.14(ii), dann verwende @ bzw. substituiere geeignet.

Ezxplizite Integrale.
Bestimme:

(a) /\/% (b) /erQ dx (c) 36‘2\/% Tipp: Setze v = 2tan(z).

@ Uneigentliche Integrale.
Uberpriife die folgenden uneigentlichen Integrale auf Konvergenz und berechne gegebe-
nenfalls ihren Wert:

1

/ = <b>0/1¢1+f;—2x <C>O/fdt

Integraltest fiir Reihen.

(a)

- 1
Fiir welche s € R konvergiert die Reihe Z —— !
= n(log(n))
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