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PRUFUNG zU EINFUHRUNG IN DAS MATHEMATISCHE ARBEITEN (4.6.2004)

(1) (Kurvendiskussion) Eine rationale Funktion
ar® +br +c
r+d
mit quadratischem Zéahlerpolynom hat ihren einzigen Pol, der erster Ordnung ist, bei
x = —1. Der Punkt P = (2,1) ist ein Extremwert von r, und der Punkt @ = (—2,9)
liegt ebenfalls auf r.
(a) Bestimme die Funktionsgleichung von 7. (4 Punkte)
(b) Ermittle alle Nullstellen, Hoch- und Tiefpunkte von r. (2 Punkte)
(¢) Bestimme die schrige Asymptote von r und fertige eine Skizze an. (2 Punkte)
(d) Ermittle den Inhalt des endlichen Flichenstiicks, das von r und der x — Achse
eingeschlossen wird. (2 Punkte)
(2) (a) (Analytische Geometrie) Bestimme die Lagebeziechung der drei Ebenen

[ —21’1 — 7ZE2 + 3ZE3 = -7
Eq . 81’1+$2—31)3:—2

E3 —x1 + 71’2 — 2{133 = 0.

(4 Punkte)
(b) (Gleichung) Bestimme die rellen Losungen der Gleichung

€5£E—3 . 263:13—2 . 4633—1 = 0.
(4 Punkte)

(3) (a) (Algebra) Uberpriife, ob die unten definierte algebraische Struktur (K, ®, ®) ein
Unterkorper von R ist:

K :={a+ wbla,b € Q},
mit
(a1 +7by) @ (ag + wby) 1= ay + az + w(by + be),
(a1 + 7by) ® (ay + why) 1= ajas + 72b1by + m(a1by + asby).

(4 Punkte)

(b) (Vollstindige Induktion) Beweise, dass fiir jede ungerade natiirliche Zahl n die
Zahl n? — 1 durch 8 teilbar ist. (Hinweis: Zeige, dass fiir alle natiirlichen Zahlen
der Form n = 2k + 1 eine natiirliche Zahl ¢ existiert mit n* —1 = 8(.) (4 Punkte)



(4) (a) (Relationen) Definiere die Begriffe Aquivalenzrelation, Halbordnung und To-
talordnung und bestimme die Suprema, Infima, Minima und Maxima (soferne
vorhanden) fiir die folgenden beiden Teilmengen von R

A:=(-1,3], B:={recQ|a2*<3}.
(8 Punkte)
(b) (Logik, Mengenlehre)
(i) Formuliere und beweise die Gesetze von De Morgan fiir Mengen.

(ii) Driicke die logische Funktion f, gegeben anhand der folgenden Wahrheits-
tabelle, durch A, V und — aus.

a|b|cl|f(ab,c)
0[00 0
001 0
0[10 1
0j1]1 0
11010 0
11071 0
11110 1
111]1 1

(6 Punkte)



