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5. Priifungstermin (14.6.2013)
Gruppe A

1. Definitionen, Sitze & Beweise.

(a) Definiere die folgenden Begriffe (je 1 Punkt):
konvergente Reihe, Grenzwert einer Funktion

(b) Formuliere den Satz, der die Stetigkeit ein Funktion in einem Punkt via Folgen
charakterisiert. (,,Umgebungsstetigkeit = Folgenstetigkeit”)
Beweise den Satz und beschreibe beide Beweisrichtungen kurz in Worten.
(7 Punkte)

(¢) Formuliere und beweise das Cauchy-Prinzip fiir Reihen. Begriinde jeden deiner
Beweisschritte. (3 Punkte)

2. Beispiele und Gegenbeispiele.

(a) Folgen. Berechne die folgenden Grenzwerte und begriinde jeden deiner Schritte:
(je 2 Punkte)
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(b) Funktionen. Gib, falls existent, je ein Beispiel fiir eine Funktion f: R — R mit
den geforderten Eigenschaften an: (je 1 Punkt)
unstetig aber keine Spriinge, stetig und unbeschrinkt, bijektiv und f(R) =

(_77-/27 7T/2)
(c) Potenzen. Skizziere auf (0,1) die Graphen der allgemeinen Potenzfunktion z®
fira<0,a=0,0<a<1l, a=1und 1< a. (3 Punkte)

(d) Reihen. Konvergiert die folgende Reihe? Konvergiert sie auch absolut?
= (n+2)"
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Bitte umblattern!



3. Vermischtes.

(a) Ezponentialfunktion. Gib die Definition der (reellen) Exponentialfunktion an
und beweise exp(—z) = 1/ exp(x) und exp(z) > 0 fiir alle z € R. (3 Punkte)

(b) Winkelfunktionen. Leite aus der Reihendarstellung der komplexen Exponential-
funktion und den Definitionen der Winkelfunktionen die Reihendarstellung von
Sinus und Cosinus her. (3 Punkte)

(c) Vollstandigkeit. Was versteht man unter der Vollstandigkeit von R? Nenne ver-
schiedene dquivalente Formulierungen und gib eine exakt an. Gib je ein Resul-
tat iiber Folgen, Reihen und (stetige) Funktionen an, das wesentlich auf der
Vollsténdigkeit beruht. (4 Punkte)

4. Richtig oder falsch?
Sind die folgenden Aussagen richtig oder falsch? Gib jeweils eine kurze Begriindung
oder ein Gegenbeispiel. (je 3 Punkte)
(a) Seien a, > 0, dann gilt: s, = >, ax beschrankt = > 7~  a; konvergent.

(b) Jede Teilfolge einer gegen a konvergenten Folge konvergiert auch gegen a.



