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PRUFUNG zU EINFUHRUNG IN DAS MATHEMATISCHE ARBEITEN (15.6.2007)

(1) (Algebra)
(a) Definiere den Begriff abelsche Gruppe. (3 Punkte)
(b) Definiere den Begriff Nullteiler und gib ein Beispiel fiir Nullteiler an. (2 Punkte)
(c) Uberpriife, ob die unten definierte algebraische Struktur (7', @, ®) ein Unterring
von R ist:
T :={a+V6b|a,bec7},
mit
(a1 + V6b1) @ (a2 + V6bo) 1= ay + as + V6(by + ba),
(CLl -+ \/Ebl) X (&2 -+ \/ébg) = aijas + 6b1b2 + \/E(Cllbg + Cl2b1>.

(5 Punkte)

(2) (a) (Analytische Geometrie) Bestimme die zur Ebene ¢ : 2z — 3y + 5z = 3 im
Abstand 5 parallel liegenden Ebenen. (7 Punkte)

(b) (Komplexe Zahlen) Lose die quadratische Gleichung 2% — 4z + 1 — 4i = 0 und
stelle die Losungen in der Form a + b dar. (3 Punkte)

(3) (a) (Kurvendiskussion) Die Funktion f : R — R mit f(z) = ae®® — sin® cx hat bei
P = (0|lyp) die Wendetangente tp : 4z + 3y = 6. Bestimme die Funktionsglei-
chung von f. Wieviele verschiedene Funktionen f gibt es, die das Problem 16sen?
(5 Punkte)

(b) (Abbildungen)
(i) Definiere die Begriffe Relation und Abbildung und erklédre den Unterschied.
(2 Punkte)
(ii) Seien f : B — C und g : A — B Abbildungen. Zeige: Sind f und g
surjektiv, dann auch f o g. (3 Punkte)
(4) (a) (Induktion) Beweise mittels vollsténdiger Induktion, dass fiir alle n € N mit

n > 1 gilt:
ﬁ 2k—1 1 (Qn)
2k 222\ n )
k=1
(6 Punkte)
(b) (Logik) Verneine die Aussage (ohne explizit = zu verwenden!)

VeeR:Ve>0:30>0:VyeR:|jz—yl<d = |f(z)— fly)| <e

(2 Punkte)
(c) Berechne die folgenden Restklassen:

17429 mod 12, 22 mod 3.

(2 Punkte)



