UBUNGSAUFGABEN
PROSEMINAR ZU DIFFERENTIALGEOMETRIE 1

ZUSAMMENGESTELLT VON STEFAN HALLER

42. Betrachte R?" mit Koordinaten (2,4, ... 2" y") und
w=dr' Ndy' + - +da" Ady" € Q*(R®)

Zeige, w" = w A --- Aw =nldz! Ndy' A--- Adz™ A dy".

43. Betrachte R*"™! mit Koordinaten (z,2',%!,..., 2" y") und
a=dz+a'dy' +- - +a"dy" € Q' (R*).

Zeige a A (da)"” = aANdaA---ANda = nldz Adxt Ndy* A-- - Adxz™ Ady".

44. Berechne die duflere Ableitung folgender Differentialformen:

(a) Bestimme df, wobei f = (2% +y* + 2?)" € Q°(R3\ {0}), k € R.

(b) Bestimme do, wobei a = e™*dx € Q' (R?).
(c) Bestimme df3, wobei 8 = sin(x + y + z)dx A dy € Q*(R?).

45. Es sei M eine orientierte Mannigfaltigkeit und es bezeichne —M
dieselbe Mannigfaltigkeit mit der umgekehrten Orientierung. Weiters
sei w € QF(M). Zeige [ ,,w=— [, w.
46. Es sei U C R? offen, S? C U, f,g,h € C*(U,R) und

w = fdr ANdy+ gdx Adz + hdy A dz € Q*(U).
Weiters bezeichne ¢ : S? — U die kanonische Inklusion, und

®:[0,27] x [-Z,Z] = 5%, ®(p,0) = (cosfcos p, cosfsin ¢, sin 6)

die iiblichen Kugelkoordinaten. Zeige

/52 vw = /”/2 /027T (f(cb(% 0))sinf cos® — g(®(ip, 0)) cos?  sin @

—m/2
+ h(®(p,0)) cos® O cos go) dpdf

47. Es bezeichne ¢+ : S? — R?® die kanonische Inklusion und w :=
zdy N dz € Q*(R®). Berechne [, t*w, einmal direkt aus der Definition
des Integrals, siehe Aufgabe 46, und einmal mit Hilfe des Satzes von
Stokes.

Weitere Beispiele unter http://www.mat.univie.ac.at/"stefan/DGI2010.html.
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