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Kurzfassung *

Um zu einer vorgelegten kurzen Testsequenz alle gleichen oder ahnlichen
Vorkommen in einer grofen Datenbank von bekannten langen Sequenzen
zu finden, wird ein zweistufiges Verfahren vorgeschlagen. Zuerst werden
den langen Sequenzen lokale Eigenschaftsvektoren gugeordnet. Diese Ei-
genschaftsvektoren vergrobern die urspriingliche Struktur gu Punkten im
Eigenschaftsraum. Diese Punkte werden vom Grid-File-System [1,2] ver-
waltet, so dafi auf benachbarte Punkte leicht gugegriffen werden kann. Ein
Zugriff erfolgt nun durch Errechnung der lokalen Eigenschaftsvektoren der
Testsequenz und Aufsuchen der entsprechenden Punkte oder ihrer Nach-
barn im Eigenschaftsraum. Jeder gefundene Punkt geigt nun auf eine kleine
Datei mit den Adressen der Orte in der Datenbank, an denen der lokale
Eigenschaftsvektor gerade durch diesen Punkt dargestellt wird. An den
gefundenen Orten stehen nun Kandidaten fiir den konventionellen exak-
ten Vergleich mit der Testsequenz. Da die konventionellen Methoden mit
mindestens linearem Aufwand (proportional zur Lange der Datenbank) ar-
beiten, kann durch ein solches Vorgehen die Suchzeit erheblich verkiirzt
werden. Entscheidend ist dabei die Selektionswirkung der Eigenschafts-
vektoren.

Um eine gute Selektionswirkung zu erlangen, wird vorgeschlagen, Haufig-
keiten von Teilwdrtern als Eigenschaften su verwenden. Es werden zunachst
die Moglichkeiten untersucht, vier Teilworter gu wahlen. Jede Kombina-
tion der Teilworter 138t sich durch einen Graphen darstellen, so da8 alle
Umbenennungen des gugrunde liegenden Alphabets {4, C, G, T} gerade zu
den isomorphen Graphen fiihren. Da bei gleichverteilten Daten die Giite
der Selektionswirkung einer Wahl von Teilwdrtern invariant ist gegeniiber
Umbenennung des Alphabets, reicht es, nur fir jeden Isomorphietyp von
Graphen diese Selektionswirkung zu ermitteln.

Eine Computerauswertung zu lokalen Eigenschaftsvektoren fiir Abschnitte
der Lange 10 ermittelt hier die gunstigste Strategie. Es wird ebenfalls
untersucht, wie sich diese Strategie durch Betrachtung von finf Teilwortern

* Eine ausfiihrliche Version wird an anderer Stelle erscheinen



verbessern lafit. Bei Gleichverteilung entspricht bei der besten Strategie
dann ein Eigenschaftsvektor im Mittel nur 0,049 % und maximal 0,52 % der
Daten. Fiir ein Testwort der Lange 19 werden 9 Vergleiche von Teilwértern
notig, so dafl im Mittel nicht mehr als ein halbes Prozent der Daten noch
dem exakten Vergleich unterzogen werden miissen.
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