Eine auf R?\ {0} differenzierbare Funktion,
bei der in 0 alle Richtungsableitungen existieren,
aber die nicht stetig in 0 ist

472152
Definiere f : R? — R durch f(z) := ¢ (7' +22%)*” alls .70,
0, falls = = 0,
rationale Funktion mit z1* + 9% > 0 fiir x # 0 ist f stetig differenzierbar auf R?\ {0}.
Fiir v € R? \ {0} wollen wir jetzt die Richtungsableitung 9,f(0) von f an der Stelle 0 in

Richtung v bestimmen. Setze dazu v = (). Es ist dann

fir x ;= () € R% Als

g SO+ t) = f(0) A(to)*(tve)
9, f(0) = 11_{% 7 = 11_{% t((to) + ()22
A", 504 .o Au Sy

tl_l)% tS(t2U14 + ,U22)2 t—0 (t2U14 + ,022>2 )

falls vy # 0. Tm Fall vy = 0ist 0, (0) = lim,_o L= = Jim, 5 ;0 = 0. Somit ist 9,,f(0) = 0
fiir alle v # 0.

Jetzt untersuchen wir die Stetigkeit von f an der Stelle 0, indem wir uns entlang der Kurve
(,2) dem Punkt 0 ndhern. Es ist

: Lty _1; M = lim 447
i S (e ) = i i @y — I @y

—lim1=1#0=f(0),

und daher ist f nicht stetig an der Stelle 0. Weil f an der Stelle 0 nicht stetig ist, kann f an der
Stelle 0 auch nicht differenzierbar sein.



