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Sei E ein endlichdimensionaler Vektorraum, oo € A2E* und 3 € A'E*. Dann gilt fiir
€1,€9,€3 c FE:

(A B)(e1,ea,e3) = aler, ex)(e3) — aler, e3)B(e2) + ales, e3)F(er) .

Sei I ein n-dimensionaler Vektorraum und k < n. Zeige: a,...,a; € E* sind linear
abhéngig genau dann, wenn oy A ... A ag = 0.

Seien p, 1) € L(E, E). Leite die folgenden Eigenschaften der Determinante direkt aus
der Definition 2.7.12 her:

(a) det(p o) = det(p) det(v).
(b) det(idg) = 1.

(c) ¢ ist ein linearer Isomorphismus genau dann wenn det(p) # 0. (Hinweis: Falls
¢ kein Isomorphismus ist, existiert ein e; # 0 mit ¢(e;) = 0. Ergéinze e; zu einer
Basis {ey,...,e,} von F und berechne g*w(ey,...,e,)).

Zeige: fiir glatte Funktionen a;; sind folgende Aussagen dquivalent:
(i) d(X;.; aijda’ Ada?) = 0.

-\ Oagj da; Oa; i ) .
() G2t = G + G = O firalled < j <




