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Geben Sie die Laurent-Entwicklung von f(z) = 22 exp(—1/2z) um zy = 0 an.
Welchen Wert lesen wir daraus fiir das Residuum von f an der Stelle 0 ab?

(a) Begriinden Sie, warum 1/sin(7z) holomorph auf C ist abgesehen von einfachen
Polen der Ordnung 1 in den Punkten n € Z.
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(b) Bestimmen Sie die Residuen von f(z) := mcot(mz) = an den Stellen n € Z.
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Bestimmen Sie die Stellen und Ordnungen der Pole von f(z) = 2 i):(— T
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Welche Residuen wiren geméaft Residuensatz bei der Berechnung des komplexen Kurven-
integrals von f entlang des Kreises C 5(1) vom Radius v/3 um den Punkt 1 auszuwerten?

Die tatséchliche Berechnung der Residuen ist in dieser Aufgabe nicht verlangt und ein

bisschen aufwéndig, wobei die Formel Res(f, zg) = (m—1 lim,_,., (% ((z — ZO)?ﬂf(z)))

zum Ziel fithrt. (Details zum Wert des obigen Integrals finden sich in den Losungsnotizen.)

Berechen Sie / ¢ d , wobei C' 5(14-) wie iiblich den Kreis um 14-i
(224 1)(422 - 1)

C 5(1+i)
mit Radius v/2 in Standardparametrisierung bezeichnet.

Wenden Sie in den folgenden beiden Aufgaben jeweils den Residuensatz an, um die ange-
gebenen Integrale zu berechnen:
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